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ABSTRACT : PURPOSE: To obtain a magnetic recording medium having high recording track density 
and line recording density by providing an optical recording layer on a substrate and 
further providing a magnetic recording layer on this optical recording layer. 

CONSTITUTION: An optical recording layer 3 is provided between a substrate 2 and a 
magnetic recording layer 4. Usually, the optical recording layer 3 is used for recording 
information such as servo information and address information except for data information, 
and these informations are optically read out. Therefore, it is not required to use a part of 
the data recording area in the magnetic recording layer 4 for recording servo information 
or address information, which realizes a larger recording capacity. Since the data area and 
servo area are provided on the same surface of the medium, positioning with high 
accuracy becomes possible. Thereby, the obtd. medium has high track density and high 
line density due to small spacing loss. 



COPYRIGHT: (C) JPO 



©Int. CI. » 
G 11 B 

// G 11 B 



5/82 
5/596 
11/10 

5/02 
7/24 



© B *m*$&ff (JP) * 

¥3-201215 

Jf*SS#^ @£M ¥£3*0991) 9* 3 B 

7177-5D 
7520-5D 
9075-5D 
9075-5D 
7736-5D 
7215-5D 

@# H ¥1-339402 

Eg ¥ 1 (1989)12/I27B 



A 
Z 
A 
Z 





9? # 






mmas^^EB^tt i T§i3# i ^ 


























IS BB 


- IE 


K»«+*EB*li 1 TiI3# 




-x-f 










« - m 


JKmas+^EB^a i Tii3# i ^ 




-x-f 




©a 
















61 A 




K3K«+*aB*« 1 T113# 1 * 






















®ft 


a a 















n at * 
i . Knot* 

«5lEa«tt*j;cfffi5lEaiS£^£ 

2. i * » # cr> « a 
Ea a*. 

(2) BEftEttld*, 3t^W»ca*K95i(|g 
51 E a OS * . 

(3) SilCaSlE«JI^, r-Fe,0, 

hi » e a a * . 

(4) m e % e ■ ■ «< . ftffi5iEa»-c*^if 
* n i * n l 3 <d in rn tc e ft <o m 51 e a a 

(5) ffl E ft E a * *' . )t*iWt4:MCJ: 



(6) n e % e a v «< . KXitmv *> *mxm 
5KE«<o»5iEa«*. 

5uet<DiS9iieii«^, 

(8) ■«if r ^^t@eo. z v m% r < * 

» * ^ 1 7 0) \,\ r tx ic E tt 05 ffi 51 E 

fifiltttttJlf^^ltffi^. C <D 51 

^ < *?e%Ea«<cEa«nTiri6m«e* 
^» Mmito, 3M»aTtuTEaw 



93 



3 ^xlBW 

<mn±<onm&ft> 
»*Ea«E**j:o c B*EiiP*£ 
-ft £ ic w r * . 

< ft 3ft <D £ « > 

im«*ciB^6n*»«r< x ^ ■ n ■ ■ 

fc tt . HI1iB«±fcBttB*BBUfcA-K* 

^ r <& b a f < x^t#±B««^y k t # m 
^ e> n t ^ 4 . 

CO J: ^ 4tt»f -< x*BB«Be*^Ttt 

*« . B»*-f <tfc#^. bam 

*B*OSI««B£«£Je 0B13n6Itt» 
BSacDBSBfcWTaBBfiBAf'-r * ? B 

HBSaBAf-r^^fcLTtt* A £ * <0 f -r 

B « * K<D{ttB*A*«»T**-#* 5 #B 
i: tt * . 

«r-#^sc*UTtt, as* « if « a J B « 
ft * » a . ttB«B#a*EB*ftfcBfc* r - 

r 8 < r * . * fc . <&iti**>fii*t>a#-c** 
a* , BSif-fX^o^fc^fciB**-*® 
Km<£S4'ftQ<. *s» 

^ - * ■ If — 4? 2C tt • r ^ * * b» w 

-ffi(cE»3ti"Ct^*^-#1t«^«t 0 <fc B i* 
B^-»**-#«B«>EBte« 

»B*EB*«fflBrft*. 

cne>oir-^^^c?tu, « a w 6 4 - 



» 1)8*3-201215 (2) 

T7V7-f htlBClfeUtlSt I. CCD 
S«HCC rf, C o - N i If (D&Iffit!! - 
36>CC«0aB«BB%£/<?*£ICJ:9a 
&»BUTttflt3n*t><Dtf-8ff)Tft6. 

U>U Co-Ni*<Dfc«BttBtt«*1i 
A« ft < . «fc*CBflt**ffi<, 

0 * . C *l IC » I, . WM8B62-438 1 9 
* & B * |BJ63- 1 752 1 9<*&«ICE1£3 

nr^*J:^*Bfl:«*ia»fc-r*BllWB 
tt<t¥ttlc3cS*fc***<&6Ea s *<. * 

<»HA*ll?fcUJ:5fcT*aB> 
B JR f * *?BDBBIC*<'t?SaaEB* 

MEBBaon±tt. ±C I 

- » * El h 9 ^BB<:±»f *fc»Ctt. 

9687^&«K:tt. MBLfcB 
ft^-f X * & tlX * • 

■ C ti tt , BAE»»±K:««B*ttWfc<><& 
? ft * . C<0»BBttRh. Pt. R d * <D 
^B)»i:^ , ;3>t«>«B«Tft«), «!• 

c omxr < x^-cttir-#iiiB*B*EB 

3nfcf-^lcIi3rE»T**fciO, EBB 

* c * -o . »Ea**%aaT6fco»ctth 

9 ? T * fc-4»CBEBBB%» 

< T * & B *' ft 9 • IIEfif T4fc» 
(caattftEB%frtt^#B4'ft*. 

Ba»EB*ff«^B4«^^-5/>^ oA 
4>BV*Btt*fe*c» # ± £1 » 31 ^ ? K o » 
94- 



±1 {74***kmtm9L^vi'7o*shm£ 
it, o . 3^n, * (c ± e u 

iaT. T 4 *> *> 2 0 0 nniil TtU4, 

8 2 0 n.(0 ^-1fy-f*-K*H^*ii*ictt 
JP 3 4 5 n«<0 R hf tl$ 3 5 nm<0 S i * t % 

*a*£fc*fc«iia*i8!RT*g**Ea*ftT 

* 9 * COKIICDf «tt80nit«6. 
COJ:3tt!ftflJ|%Kl*fcl|*. 8 51 's y K 

<o # ± * * * $ < Lrt>asnE»»»ffii:s± 

3» 52 51 ^ * » f fc<&aa*-S.««Ja±a**C 

* 9 . Eat9??CflE*j:t?aEaeK4>ir* 

r n * t> » < t * c ^^Ttiixefidttt 



±e (5) ciEsottAefia^. 

(7) a e * e a * * . ft * * * w r * 

J:E (5) CEKOiX&fltt^. 

(8) »5lf r -f***[sHEl,. 
A^±Jca»^y K*#±5*TEaS£*fT 
* ^ IC ■ b . 

±E (1) l> U (7) 0^mA»ICE«<3) 

<b#£*®*wi-6B»'\* k * a v> , com 

S . 

< f*ffl > 

*S^O»SlEa«tt:tt, Sfcfcia&Eail 
C <D ft E a * IC * il * , f - # « ■ ^ 7 K 

-95 



?* IX] * 3-201215 (3) 
C®A3*HWtt. T E ( 1 ) - (8) O * 

a W k: j: Oiifcsn*. 

(i) *ts±icftEaa%wu. e «> * e a 

» E a a * . 

(2> m e ft e a a *< . ft*mca*a»)3r 

***-#ii*%tE»t,»*±E ( i ) ceq 
<o m % e a a * . 

(3) fflEififllEaa^, r-Fe.0.*£f£# 
fcT6»0!SP«T*-&±E (I) * tt (2) 

cEgcottftEaa*. 

(4) a e ft e a a ** . kbsie aa-r* 

* ± E ( i ) ir* u ( 3 ) © ^ r n d» i: K r <D 
« 51 e a a * . 

(5) 99 e ft e a a a* , ft * s w r * c 

fcfc*9Ei*»«<t*£i;*±E (l) ft 

^ t ( 3 ) 4>frt-rn*»ftcE84>aftEaa 

(6) m e ft e a a a* , *§ a <t a r $> * 

c o tt «t> , aaEaaof-^Eaatta* 
*-#i»i^t k ^At»a<DEatciii6>n*c 

* a < * o . *aaft4«Bjattt«. 

f - * ffi fc «f — # i t: 1 {k o HI - IB 
± C 2E 1" * *> , IdCOtttlft^^iJIEi: 

4 * • 

WXtf. tt* 1 5 0 0 T P I ( h 9 y ? A - 

-TV*) ffi*T*-5ft h 5 y ^satt 2 5 o o 
TP Iia±fcT*Cfc*Br8Tfc6. 

u *i . *-#i»«a*aaEaa±ictftt* 

* C feKJt.U^- *s > 7 V A 0) H fa fit % ^ 

a * aEaaa^M^-r^cfc^oE^. 

< A * ff) ii a > 
wt, *xnoR«nNitico^riiii(cR 

W T 6 . 

w * TP t . 



*9&W<DKftEB«<*l<l. » W 2 ± ic * K 
8 Jl 3 * W U . )tliflI31lClS^Efl|4 % 

** T * • 

*»E<DBaK«iiItttt. il tt . fc* f ^ X 
^tlTBii^n*. C CD *> % SffitLT 
tt . aW. x<X?tt<Di|1SS«*ffiW*. 

1- 4 « 0 * * < si ifi xn vtomz * z z t . t 
c • b ii i ^ c t 4 if ^ e . a * x*n 
nxtittt, a it *f ? * . t* k: . ft ¥ a 

* « <0 * ffi II 3 ( R iax ) (1. ff * U < tt 
1 0 - 1 0 0 A , *0*f*l,<tt40~80 
A. *€>Kl»*L<tt40~-60Ai:Sft 

KtHMUfcfcftlc. 1ftllE«aSfc$Eftttt: 

* * * * 91 T tt . *EftW**l§tt-r*flltt 

4 j: ^ » * L v\ . 

* te s it n ** # * u ^ . 
c n e tt , r ^ a. 7 r x ffl - la » is o « ft . 

*$^tttail*§fcS^Tfcfflffi-*a*§*£3E 

W A tf * T e - S e ♦ Te-Se-Sn. 
Te-Ge. Te-In* To-Sn» T a - 
Ge-Sb-S. Te-Ge-As-Si. 

T e - S i . Te-Ge-Si-Sb, T e - 
Ge-Bi. Te-Ge-In-Ga* T e - 

5 i - B i - T A , Te-Ge-Bi-In- 
S » Te-As-Ge-Sb. Te-Ge- 



»IHT 4 3-201215 (4) 
r ■>« t>* m « k: * e> n * . 

* . R sax tt . J I S B 060 1 IC S lr* M S T ft 
tf J: n . 

C0J;}fc*ffit&3tt* WXtf. t* M ffi 
62-438 1 9 * £ « * R 6 3-1 752 1 

6 . 

#?XS£<D-*&tC«|K:«!9tt*^*<. il 
tt , JPSttO. 5-5mmfi«, ft tt 2 5 - 

3 0 OmmflKr&&. 

* « 2 ± k tt * %Efli3^R^6n«. 

#E«lf3fctt* U-1f)fe#©E**Rt MK 
* Ot**<DE»**fTfcfc>ft*. 

*E« Jf 3 Eft 3 ft * If m t t T tt . * - 

UXflm#^f6<DWtBfflt««6*Ett* ft T t> -t 

<r* . 

#E8«3*'g*»T*Cft6<Dtt«itt, * * 

S e - S , Te-Ge-Se. To-As- 
Ge-Ga, Te-Ge-S-In* S a - 

G a - T A * Se-Te-As. Sa-Ge- 
T4-Sb. S a - G a - B i , Sa-S ( W 

± * «£B54-4 1 9024. « * * 1 0 0 

4 8 3 5 t<Cir) , 

TeO. («HBB 5 8 - 5 4 3 3 8 §, 
tt 9 7 4 2 5 7^E«<OTatt{tH54>»C^I»* 
ft fc T e ) , 

TeO.+PbO. (»ffH974258 

^ ) . 

TeO.+VO. (1*»»974257 
4 > , * <0 fl& * T e - T « . Ta-Tfl- 
Si, Se-Zn-Sb, Te-Sa-Ga. 
T e N . mo 1 e . Se*£(*4:T*#A,:iy 

Ge-Sn, S i - S n If (D H A X - A K 

A « - Z n ♦ A»-A£-Cu» Cu-Afi 

96- 



£ <c Z * -6 # _ 

£ <0 J: 5*»***«ja*n**EaBtt, 

* £ E T , *»T*J:Slca*E«Jifcl, 
rT-Fe i O i «:£«»i:T6ittt»JBI*ffl^^c 

c a a a ? *&*'ffl^e>n*<DT)feEaJitt&o 
tomznzctiztc*. ae ^ r . jh * & x 

£<0«fc^ftfcXtl,Ttt, 7 * a ^ 7 - :/ 
fcX*S*T **E*«tt* BfftEftffcDS 
<fc*filE31i'*c fc ic js Ot»«<OEX*fr* 

* ft , isa*nfcj»«(o?9ttt % u - * # * 

0fl*lS4>*--abJ|tlCj;«BE%1ftUT*C 

K J: 0 R * ^ . 

9 ft A K H £ LTJ&«Lfct>CD? 

* 4 c m» » n ^ . 

*±»*I t b t tt , Tb» Dy, N d * 
G d , Sm, CeOnoiiaiUl^; 

»il»Cffltv6n*«E«»©ffl«t tttt, 
TbFeCo. DyTbFeCo, N d D y 
FeCo. NdGdFeCo##fc9, S 6 Kl 

-97 



»B!¥3-201215 (5) 

ft****f**E»XlCB*E«**BL 

ft* K . # » * T * . cniCJ:0, aw, 

* * . EE*mtejt*£(;*SBB«<BX 
E»l««iiit^lji :Klt4Jlej|4l: 

**«*#ifc*EEH±e. fc X J: 9 t> ffi * » 

* » X , WXtfSiO. ft 

m *> r a a if w ss t u . c © ± c a a E a « % 

& m, L X {> Jt *\ . 

■ ffc*B**Ea«tCffl 
E X B * * * v-nitsttani, # * ic 

B&T*B*ftBW*BUoi,TJo»B»«>B 

* # t> * * . 

* T * » # . *£a«* < WT*BX»CJ:r>BX 

fiaaiEftx t xexb t <dwk nsi 

«***XttEX**J;c;*£*cr>aia*« 

* *C V ftt> t O ft « U < , MitlfS i N . . 
SiAflON. LaS i ONI, * V A ;/ A 

*E««3±ett. 19l£8|4«^is«n 

««-CttE«*^J:c;i9^^%a*«ffiB*> 
6, r*fc*BftEE«%Xl,TXE»lllCB 

WL/tEtB4«:fTft^io % E X # * J: CA W 

* ti z mmmm&vt ± l < > n\z r -f«.o.* $ 



fit 9i £ t -6 M 






T -Fe.O,* 






G W tl » — M 


k. H 


m X 












iff J£ z£ tt . 


* "I* 

* f 




^ttt J: 0 Fe.0 4 SI % 


ft? rat b * C ft 


*» It 


lb V I 


t -f«.o,« * m * ^ 1$ 


T A £ • 








IE « ffi C £ 


L\ T 
v » w 


r © i u 4 


tt*JB«T*#i7Si: L 


T tt , F e % 




77 C T 


<& * — y y h * M T 


0 t ^ 4 ^ 


Jr *tf* 


LA. 

*o /\ r 




X A ? * 


n 


V tH. JR 


ttffcife* * — y ^ h»C 


a -Fe.O. 8| 








!t 5 it « a 


£ & 




y ? MC Fe.0 4 * 8 


T * f£ 3* S SI 




r * a 




& # * \i h n 








z n h o *> 


* it 






ft # 







tt « * 3 « * 4? II £ t£ -80/9 Vol.J63-C Nt.9 
7-%aKf*C ****** L^, 

cft^saafraaaw**^ & 
*> ft tf *t v> a* ♦ m^tfTEiDnnot* 

E«7C««*J:tfPI£7C«Jltt4 0 0~~ 

900 n.a « r a o . Ttafctrttu-iry^ 
* - K*<osai'-tr7c»* < *ffl*ft*. 

* fc ♦ 7cE»a0*Stt. a * . 2 0 0 - 
2 0 0 0 AS«t*0, »»Ea«<D*3tt* 
aift. 1 000~2000A«ftTfc*. 

soxja±. #K7oxia±? 

C i: d 1 » * 1/ ^ . 

<, ttCSttSttviLllftlS*. « « it a * 



BIT- 3-201215 (6) 
p. 609-6U ic c « j h t ii ») , cnict*uTsa 
3tEaaa>f&ac*f7*^c 4: a* * u i\, 

a -Fe»0»JB % J£ * U • . C ft % a 5E U T Fe.0« « 
4:L, 3 6Ktt{t*fTfcoTT-Fe.0.M*f#* 

* T * 6 . 

*KW-Ctt7cEaaiClfta*EBT*ICll 
L , IB tt & ffi ft *> €> . 1-fciD*>a3lEII**a 
UTIE«7titKI4U, tt«4>B£K|tc*>iHaiE 

n. if«s^7c<oi-7><csit6^n. t>> 

a * <d i» s , ffimT«Ea7c»ft£j:c;ff£# 

ira^:^«9. wxtrK^^rF^wmo i e s 6 

6 I - 47274 & ftW^lf^WIlO 1 6 
5 6 4 94£«tCf*C0ft£B*&aT**ttlM 
BS6 1 - 1 553454&a*tCES3nT^ 

&»10!)^aJI&R5tt. S 1 ^ ^ r ;k &fl7;u 

* * a n a * » • 

ffl /f H CD « E ti , 7Kt(DlSttft* J 7 0- la 

ffl ?t HI co » 5 t± , *B^S« J:t/ffifflit^«J 
IC-toTt)*****. 4 — 300AS/ITA4 
98- 



4 AWlfeti ti^tt^PllL, 300A 
VXTtT&tVtm + mfL^v K 4) ? ? 9 Ss * 4* 

8 0 A V h Z . 

S ffl S ( R b a x ) a*50 — 2O0AT**C4: 
» * t ^ . 

C ® £ 9 R sax fcT*Ct«Ci:0. & 
»ffifc»±ai«»^* Ke#aS£:4>IEtt% 
0. 3 j-iaT. » 0 . luBTtloTE 

a £ * y , seae«*«mEt**. * * , 

r-Fe,0,%^^^i:-r*il«a«a)ttai2«» 
ic iJ ^ r : <o J: Vj: R >ax 4: b fc *• £ , ff^tt 
A ± T * • 

*fcE<D5ascKs«*tt, a*. 

* «c a a s ft . » ± si a « *s * hicj: deb* 

fSj(C[H]IELTl^<S. 

# ± S 8 & a> y k 1 Ott, Ay ¥ X 9 4 ? 

2o%^u, * © a m m v m m k m m m % ^ * 

K « T 1 1 . 1 1 * ?f T * . W ■ ■ A ^ 9 K 

* * i i . i i -»«^*»«a«iBt i 

t a ffl * ft * . 

#±32J8SR^y K 1 0 tt A ;u 2 2 K J: 0 
S S ft , iSlKfiWtt 1 J: ^ t3 5l 

55 2 b H tt * 2 aatC^3n-6ff±2Jffi5l 

tJ)1, 9 2 c SlttK 2 b SIO Q c - D c ttRR 

^2 o « ic at . # * s « » 2 i^ntenr^ 

* . )t ? 2 » S 2 1 II , i/ > A jl/ 2 2 i: Jt & 

saiaittiSicKiteh, # ± & m % ^ ? k 

1 0 4) B B A ? ^ 4> 2 ^ % B Pfi C $D X fc II 
1$ t ^; o t ^ 4 . 

B B E B tt <* l (D(S9liEfil4(0f-^ h 



3-201*15 (7) 

* ff 4 o n * . 
c © a * . &x?<x?t#±mmx^? k 

n * . 

— * ftKftaicEasfiTt*** — #aa 
n^xiiMBitt, * a r < a ? » a 
fcffitsicfTfcbftaor, )teaiici20$n 

c <o *> C ii , WEH£*a**fflA/\,, Ft 

K©»a«*5RT. 

* 2 a ■ ic « ^ r , *J&$JCDffiAEattEtt;i 

t±«5if^^i:iffl$ntfio, la * * ai # 

^^DTtCtt, lltt^y F*^l 1 IC Jfe 

9EB*JfctfB£#fr*fcft*. 
ca>Ea**tfl3£8*Ktt, ^Efli3t:^ 

2 i att3ftr«o. # * r a a 

2 l KR*E«*<D&H*3C<t*a#ffl@G* 

« m u t • # ± sj sa a 's » k 1 0 * - # h 
5 v ^ s Td»e©rn<:«i!fct4. :m: j: 

9 i> V A * 2 2lC»«5nT^47?fi 
***i«ILTtt¥Ra»2 lOt-^F?^ 
STd»60tn«:«Et4. # ¥ E'& » 2 1 

t v - itt h ? v ? sTt<o(aarn^niE« 
n n w: . anaA^vKari 1 t y - * h 

* 3 a 0 ic , *&mizm^*ft±mm9L 

^ y K 1 0 t j^t. * t B 3 b 

ESI tt . *3 a0i:isn4i?iS»5lA V K 

cft^©n«c7psft4»±Haai^ 9 k i o 



99 



tt • ft ¥ S ft » 2 ld<^«yKX9-r^20©» 
m ffi IC 8 V h tl T t>-* tett»2 aB^I 2 cH 
K«**l6S±B««l^* K 1 OtratiT* 

coasarn, ft * « a a 2 i * 'v * 

a » ^ * Fft*«11^9vxtl:*:i:«»t 

* B L < * . 

^2 0 fc-KW*Cf*»f*C # *T It T * ft 

tr * ft ¥ s a a 2 itt^cce * e n r » ? t 

J: ^ • 

* 5B W *C J: 9 « ft T IS tt & <0 E » & *T 

ft t * * <d -c • *tt«Ett^ii6^ waiaa^ * 

)tfia«f at ire, fl/hsa. fiiEin^ 
ha* 1 *a n * c fc*<&Brafti'-ir$ r -<*-K 

* ffl H * C t ** » * 1/ V* . 

Z <0 J: ^ CftB«*aS J: XI fiWft* 
« & ffi 6 4-9 66 7*&*K7i*«n6.fc^ 

T J: ^ . 

a SI ^ * K « tP » £ <0 1 & * nit . 

«4ia*c^«n*»±fflasi'Ny k i o a . 

's* PX?^201C, 16 It « 3 1. T » « 



»BH*3-201215 (8) 

^ y K £ -» ? J: . 

*j -r * . 

ft ¥ « ft B tt * PS£ft*ftE«»»C!K[|*l,. 

*0E«ft<Da*«ft*aftflB@fc%aiiiT 

0 ft 6 ft . *B'«it*«Cfc«*»tl 



^ . C <D fc ft . 


ft* 




IS 


SMfc 




)tc»f u?, ft a 


»EB f * * * * 




a 


ftf'YA^fflCDfttf? 


?7y7<Dft«* 


iij m 


u 








c 


# J: ^ . 


£ <0 J: 5 ft* 


cm 


a 


tt. ft at* *8 * 511 


% M tib ^ « ^ w t 




6 




* - * u y x , l 


/ 4 




aft a * 7 


y * * . * * * * 


*> 6 




RICCCTSf? 3 n 6 










a a 4 i , * * ? 


7 « 


5 


0. Ifttt* 3 3 , 3 ^ 


il|60, fcttB 


3 5 




ISIfll 4 5 -6 J: GF 


« BB 7 0 * « 8C 


W U 


* 


cnfc**aaaa^* 




t,\ * 


• 




± B a * ^ » k i 


0 0 








tt * 




KCSU. fl E t (S) If 




c t 




r 6 * . 



&£. 7 a v h E (D R vax tt , 2 0 0 A U 
J: ^ . m * If « O A * - V »C O 0^ T tl B <D 

100- 



c©*^ftB«^»K*. * * 91 O ■ ft E 
2 0 1*. OOOHi, NIC 

ft * . 

WRHTtt, A 4 , 0. -T i C*i«Ut 
T *'* * 5 * * * , ZrO. *£«#fcT** 

s i ctija»i:t4t55 » ^ 

C ft 6 IC tt . BtHMfcU 
T M « , Y . ZrO,, TiO.##£Watft 
t ^ t (, J: ^ . 

T * o T i J: ^ . 

3 6> K * D^WTtt3-f^it60tt, lr* 9 

«^T»l8ai4 1 , 4 5 WtcERSnt 

4 1. 4 5 ffl i; ti tft II 1 3 3 . 35«iBin 

*fcT»»ffi»4 1 'V y K X ^ -< ^ 2 0 SJ 

tc u ie * * 3 i «* ■ • * ft r » « • 

nt,fflfflBT(iET*o. « a » . * ■ re ■ % x 

;<?*£icj:9fTft5i:SK:tt* siOt • $ 

* fc * ±itti4 5±i:(i«||l70^2$k 
■ * ft t n * . «an<Dttf*i:i,Ttt£*& 

C©J:^ftffJlB*'\ y K S f 0) ^ « I g 



t* HH * 3-201215 (9) 

A £ . 0. - T I*C«:i*Sfct4t9£ » ; 
X, S i C^i«^i:t4t^7^if;ii 
A£N*£«^tr*-t^* y ^Ar4>'5. c 

ft e>©^> ft fcoau r -Fe.O.tilS 

t* 1 ^ A £ . 0, - TiC%££# 

t® * * u±mmmm 4 i % 45o»»4:l 
t « • tt*&ft>04>4>i*^rft4>afflBTiiE?fe 

•> \ WAIf/<-7a^ tv^AK C o £ IE 

^J:ffl«ftl45i:lT»it^n, Till 
Jl 4 l«J:^±8ffiil45fl)(II|lctt^t97 
»5 0 4* Jft 3 #1 6 . 

»715 0(1, A , 0 , % S i 0 . 

U6IIS14 1 , 4 5 « J: f t y r.ii 

« n * . 

J; } *c , ttft£S04>ftffitt«& % «x«rnffi 
ft or j: . 

*-V^A6^ttilft7 r jtfi>->3 > IC J: 0 ft ft ^ 
T t * • 

* x ffi ffl s ft * • 

*fc9JS>ttftKii«tt, ttCBftf-f***: 

9h?y*;/^»itafcfTft^fti>'6. 8 ft ^ ? 
K*»±**TEHPi£*f7ft^. 

f < X ? Is) £ &t tt 2 0 0 0-6 0 0 0 rpi 



HIS. fflu 2 0 0 0 ^ 4 0 0 0 rpi ISTft 

* fc . * ± « tt 0 . 3 i« lit T * » C 0 . 2 m 
W T . 3 6 *C tt 0 . 1 j« HI T . W A. tf 0 . 0 1 
- 0 . 0 9mtt4Ci:^T8, m%¥ 4 A 2 
«ffi*'±EUfc*^*Riax * If T * B £ > 3 

V £ -6 . 

A*l8|ft%£A.*C fcCJoTlTftS. 

< 3t m m > 

JUT, *»HOft*WBB«**lf, 

* £ 1 3 0 m m . ft £ 4 0 in m » I« 1 , 9 

«6£ft¥Bfl:aa%Bifc. <t * a <t » b 
it , 45or^B^*ijnc i 0K?wii 

»T*CfclCJ:0f7ftofc. 

r -f a ? * n ft . 

B*Ettftfl!>»Sfctl 5 0 0 A U fc . 

If - # K 9 9 2>*JBBUfcB«5 , .f A * * . 
B 2 aiaiC^Tff±BBAA k9 K * £ B B 

r 4 * ? m& iz m * & a, i* . * * . &*sb 

814: L T tt , U-tf^-f^-K 

a******©******* n »^ h 

?y*>^*-#*frft^ft#6* B 91 ^ v K 

# ± » 0 . I 5i-ICtBJlEaili^l7lofc 

t C *> s ffiAtiE»ICh5y^V^ir-#^l7 

ft t> tlT ^ * C B B 3 tl fc . 

Ja±©BB«l©l*ft*»;&, «^WOjt!lId^ 

-102 



1*^^3-201215 (10) 

$ A A? ') v is > 7 \Z U * ^UjfAri/*)** 

A T * o . 

iEHiO|«tt 10 0 0 A i: u/t. 

* 1* . ArJTXgBB^ICT^flAA?** 

fr ft ^-^yK«ffi^tt<kll^Mi£bfc. 

ft J3 , HCtt, IwtXCo-FeS 

& * ffl fc . 

& r , o, *rx«r»AursciiAyt» 

* % ff ft . *E«B±KFe.0« II * JJ2 ft L 

» 6 ft fc Fe,0« B * 2 91 * T 3 1 0 T; i: T -l 
»HIIIK(t I t y -Fe.O.lfiSlEai i; L . ffi B 

6 *» T * * . 





< 


96 m v> 




> 




* JftW J: 


ft fcf 


. k ^ 


y ? 




A *c - y 


^ a 


x # ^ 


ft \*\ 




o ti e a b at <o 


* n b * is a 


b* 


** * * 


r * 


• 




. ta m <o n * 


ft R 










IB 1 0 fct , 


* % 


S <0 B 


% E 


ft 




00 * in T SB # 


» as 


H T ft 


* . 






* 2 a [2 i$ 


J: 


B 3 a 


SI it 






31 » iC *f U 




* « ffl 


n t 


m 


A fc » ± S B B 


^ ? k * m H 


T E 


ft K£ 


* fr 


ft 


■5 B © tt ^ SI T 


& & • 












B 2 b SI « 


* Cf 


B 3 b 


SI ti 




Uf n«2 a 


S £ J: a * 3 


a SI 




n * 


* 


± B B B ^ v K 




* . 










3! 2 c 0 (1 


, m 


2 b SI 


o n 


c 


- n c w »t ffi 0 


T J> * . 












m 4 a ii % 


m m 


m <o & 


± B 


B 


51 a. v K <D 8ft # 



K S 12 T $> * . 



»I»M : -3«201215 (11) 



» ^ <D & a 

1 - B A E tt K f* 

2 - » « 

3 »• % E a a 

4 « a e a a 

s - a hi ■ 

1 1 - » fil B 51 ^ 7 K * ? 

2 0 - ^ y K X 5 4 ? 
2 1 "^¥8818 

2 2 — S> > A ;U 

5 T t - # h 9 y ^ 



FIG- 




as a a ^-f-f^«-}r-r«E5c#tt 
« a a #a± 5 # a - 
w #s± * s a & 




"103- 



JSISJ-f- 3-201215 (12) 



F I G. 4 
60 70 




